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PatentansprUche : 

Einrichtung zur autc-natischen Drif-tstabilisierung bei der In- 
tensitatsmessung von Kernstrahlung mit Strahlungsdetektoren, be- 
st ehend aus 

- zwei Diskriminatoren unterschiedlicher Ansprechempf indlichkeit , 

- einem Schalt element zur Bildung des Verhaltnisses der von den 
Diskriminatoren gelieferten Impulsraten und 

- einem weiteren Schaltelement zur Erzeugung einer aus der Ab- 
weichung des Verhaltnisses der beiden Impulsraten zu einem vor- 
^^%^h^n^n Sollwert abgeleiteten Stellgrolie, 

dadurch gekennzeichnet, dal^ die besagten Dis- 
kriminatoren als Integraldiskriminatoren (U und 5) ausgebildet 
sind. 

2, Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft die 
Schwellwertspannung des Discriminators mit der niedrigeren An- 
sprechempfindlichkeit gleichzeitig die Compton-Schwelle (5) dar- 
stellt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet , 
daio die Ausgangsimpulsraten der Diskriminatoren in ein vom Quo- 
tienten dieser Impulsraten abhangiges Tastverhaltnis umgesetzt 
werden. 
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Einrichtung zur automatischen Driftstabilisierung bei der Inten- 
sitatsmessun?;^ von Kernstrahlung mit Strahlun<;sd£tektQren» 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur automatischen Drift- 
stabilisierung bei der Intensitatsmessung von Kernstrahlung mit 
Strahlungsdetektoren, bestehend aus zwei Diskriniinatorsn unter- 
schiedlicher Ansprechempf indlichkeit , einem Schaltelement zur Bil- 
dung des Verhaltnisses der von den Diskriminatoren gelieferten 
Impulsraten und einem weiteren Schaltelement zur Erzeugung einer 
aus der Abweichung des Verhaltnisses der beiden Impulsraten zu 
einem vorgegebenen Sollwert abgeleiteten StellgroBe. 

pie Intensitatsmessung von - Kernstrahlung mit Strahlungsdetektoren 
wird u.a* zur Bestimmung der Anderung physikalischer GrSfien wie 
z.B, der Dicke oder Dichte eines Mediums verwendet, wobei die Ab- 
sorption der Kernstrahlung als MaJ5 fur die zu messende Grofie 
dient. Die Absorption der Kernstrahlung la£t sich wiederum durch 
die Anderung der Impulsrate, d.h. der Anzahl der in einer Zeitein- 
heit vom Detektor abgegebenen Impulse bestimmen* Diese Impulsrate 
ist jedoch nicht nur abhangig von der Energie der Kernstrahlung 
und der Absorption des Mediums, sondern wird noch beeinflu^t von 
der sogenannten energiearmen Compton-Strahlung und der energie- 
reichen Hohenstrahlung* Urn den EinfluB der Compton-Strahlung zu 
unterdrucken, warden die vom Detektor erfaflten Impulse nach ent- 
sprechender Verstarkung einer sogenannten Schwelle zugefuhrt, die 
nur den Teil der Impulse berttcksichtigt , der amplitudejimaSig die- 
se Schwelle uberschreitet. 

Nun konnen aber bei' 'f est eingestellter Detektor-Betriebsspannung 
Storungen durch Temperatur- und Spannungseinf IQsse auftreten, 
welche aufgrund der hohen Verstarkung des Detektors zu Anderungen 
der Impulsamplitude fahren konnen. Dadurch Sndert sich dann die 
Anzahl der Impulse, die die Compt on- Schwelle uberschreiten und 
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damit die gemessene Impulsrate, ohne daii sich die physikalische 
Eigenschaft des Mefimediums geandert haben muli, Um eine dei»artige 
Drift des Systems und dadurch verursachte Fehlmessungen zu ver- 
meiden, mufl dafiir gesor>gt werden, dafi die Gesamtverstarkung des 
Systems, konstant bleibt. 

Es ist eine Einrichtung zur Driftstabilisierung der eingangs er- 
wahnten Art bekannt, bei der je ein Einkanal-Diskriminator auf 
die beiden Flanken einer Energielinie eingestellt werden und das 
Ve2?haltnis der Impulsraten zur Ableitung eines Regelsignals be- 
nutzt wird, wobei dieses Verhaltnis analog oder digital gemes- 
sen werden kann (Nucleonics, Bd. 13, 1955, Nr. 7, S. 36-41). 
Eine derartige Einrichtung ermoglicht zwar eine genaue Steue- 
rung der Sondenspannung, ist jedoch mit einem erheblichen schal- 
tu'ngstechnischen Aufwand verbunden» Auch kann die automatische 
Nachstellung nur f unktionieren, wenn die Abweichung nicht zu 
groI3 ist und die beiden Kanale noch auf der Eichlinie liegen, 
SchlieBlich besteht beim Aus- und Wiedereinschalten bzw. beim 
vorubergehenden Netzausfall die Gefahr der Einstellung auf eine 
falsche Energielinie* Die automatische Nachstellung bedarf also 
einer hinreichend genauen manuellen Voreinstellung auf die Eich- 
linie. 

Aus der DT-OS 18 o9 52o ist weiterhin eine Einrichtung zur auto- 
matischen Driftstabilisierung bekannt, bei der ein integraler 
Impulshohendiskriminator C Schwellwertdiskriminator ) verwendet 
.wird, wobei die Zahl der Impulse, welche diese Schwelle uber- 
schreiten, als regelnde GroBe wirkt. Da hierdurch allein noch 
keine Unterscheidung moglich ist, ob eine evtl. Anderung der 
Impulsrate durch Anderung der Sonden-Hochspannung oder sonstige 
Storeinf lilsse oder aber durch Anderung der physikalischen Eigen- 
schaft des Mefimediums verursacht wird, ist bei dieser Einrichtung 
ein Eichstrahler in fester Position relativ zur Sonde vorgesehen, 
der eine Strahlenkomponente mit hoherer Energie als die im Mefi- 
spektrum zu erwartende liefert. Der Impulshohendiskriminator ist 
hierbei so eingestellt, dafi nur die von dem Ref erenzpraparat 
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ausgehenden Impulse diese Schwelle iiberschreiten* 

Diese Einrichtung ist aber durch die Verwendung einer zweiten 
Strahlungsquelle als Ref erenzstrahler sowie das dazugehorige Rate 
meter ebenfalls von der Schaltung her sehr aufwendig. Hinzu kommt 
dafi die Genauigkeit des MeBverfahrens auch von der Genauigkeit 
und Stabilitat dieses zweiten ImpulsratenmeBgerates beeinflufit 
wird. Schliel^lich konnen auch die unterschiedlichen Halbwertzei- 
ten der beiden Strahlungspraparate zu MeBungenauigkeiten fuhren. 

Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Stabilisierungseinrichtung 
zu schaffen, rait der die angestrebte Driftstabilisierung auch bei 
gr8fieren StSreinf IQssen voll gewShrleistet ist. 

Diese Aufgabe lafit sich auf einfache Weise dadurch losen, daii 
bei der eingangs erwahnten Stabilisierungseinrichtung beide Dis- 
kriminatoren als Integral-Diskriminatoren ausgebildet sind» Hier- 
bei lafit sich der Schaltungsaufwand nach einem weiteren Merkmal 
der Erfindung noch dadurch vereinfachen, dafi die Schwellwert- 
spannung des Diskriminators mit der niedrigeren Ansprechempf ind- 
lichkeit gleichzeitig die Corapton-Schwelle darstellt. 

Die Erfindung soil anhand eines in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert werden. Es zeigt 

Fig. 1 das Blockdiagranun eirier Stabilisierungseinrichtung 

mit Strahlungsquelle und MeBmedium und 
Fig. 2 die Wirkungswei.se dieser EiiU7ichtung anhand eines Im- 
pulshShendiagramms 

Bei der in Fig. 1 gezeigten Anordnung durchdringt die von einer 
Strahlungsquelle 1 gesendete Mefistrahlung ein vom MeBmedium 
durchstrSmtes Rohr 2 und trifft auf einen hinter dem Rohr ange- 
ordneten Strahlungsdetektor 3. Von diesem wird das vom Me£medium 
geschwachte Impulsspektrum -nach entsprechender Impedanzwandlung- 
zwei Diskriminatoren mit unterschiedlicher Ansprechempf indlich- 
keit zugefiihrt, welche als sogenannte Integraldiskriminatoren 
ausgebildet sind. Der Diskriminator 5 rait der niedrigeren An- 
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sprechempfindlichJceit stellt hierbei die Compton-Schwelle dar 
wahrend der andere Dislcriminator H als Vergleichsschwelle dient. 
Die beiden Schwellenspannungen sind durch die Widerstande Ri und 
.R2 festgelegt und stehen somit in einem festen Verhaltnis zuein- 
ander. 



Am Ausgang der Diskrininatoren ^ und 5 stehen jeweils unterschied- 
ixche Impulsraten und I2 zur VerfUgung, die von der Intensi- 
tat der Strahlung, der Impulsamplitude und den beiden Schwellen- 
spannungen abhangig sind. Diese Impulsraten werden einem Schalt- 
element 6 zugefahrt. das aus dem Verhaltnis der beiden Impulsra- 
ten exne geschaltete Spannung erzeugt, deren Tastverhaltnis dem 
Verhaltnis der beiden Impulsraten entspricht. 

Ober einen Widerstand R3 wird diese Spannung einem weiteren 
Schaltelement 7 zugefUhrt. das die Aufgabe hat, aus der geschal- 
teten Emgangs spannung den arithmetischen Mittelwert zu bilden 
und diesen gleichzeitig mit einem vorgegebenen Sollwert 8 zu 
vergleichen. Die sich heraus ergebende Stellgrofie wird dem 
Hochspannungsteil 9 zugefuhrt, das seinerseits die Sondenspannung 
und somit die Impulsamplitude in der Weise regelt, dafi das Ver- 
haltnis der Impulsraten und konstant gehalten wird. Dadurch 
wird auf einfache Weise verhindert. daB die Compton-Strahlung 
durch die eingangs erw^hnten StoreinflUsse die Compton-Schwelle 5 
uberschreitet und zu einer Verfaischung des Mefiergebnisses fUhren 
kann. 



In dem ImpulshShendiagramm gemafi Fig. 2 ist das am Sondenausgang 
anstehende Impulsspektrum in der Weise dargestellt, daii die zeit- 
lich nacheinander eintref f enden Impulse auf den gleichen Ausgangs- 
punkt zurackgefQhrt worden sind. Wahrend die Compton-Strahlung 
mit ihren Amplituden aufgrund ihrer niedrigeren Energie unterhalb 
der Compton-Schwelle Sg bleiben, sind die Amplituden der Haupt- 
energielinie. die beispielsweise von einer Cs^^.gtrahlungsquelle 
erzeugt werden, so eingestellt. dafl ein Teil der Impulse I, ampli- 
tudenmaBig die Vergleichschwelle Obersteigt. Durch die erfin- 
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dungsgemaSe Erfassung des Verhaitnisses der beiden Impulsraten 

und I2 und der daraus abgeleiteten Stellgr56e durch Vergleich 
mil: einem vorgegebenen Sollwert ist es moglich, die Anzahl der 
Impulse, deren Amplitude die Compton-Schi^elle S2 iibersteigen, 
konstant zu halt en. 



Ganz allgemein sei noch erw^hnt, daiJ es anstelle der Steuerung 
der Detektorspannung ebenso moglich ist, die Verstarkerspannung 
wie auch die Compton- und Die Vergleichsschwelle durch das Regel- 
signal 2u beeinf lussen, ohne den wesentlichen Grundgedanken der 
Erfindung zu verlassen. 
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